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【57】申請專利範圍
1.　一種智慧型非破壞式水果品質檢測系統，包含：一重量量測裝置，量測位於一承載盤上
之一水果之一重量；一影像擷取裝置，擷取該水果之至少一影像；一脆度檢測裝置，非

破壞式量測該水果之按壓回饋數據，其中該脆度檢測裝置係以一按壓機構之一按壓桿非

破壞式按壓位於該承載盤上之該水果，該按壓桿連接一應變規，藉由該應變規的按壓力

道量測位於該承載盤與該按壓桿之間之該水果形變所產生的該按壓回饋數據；一處理裝

置，依據該至少一影像即時辨別該水果是否具有至少一瑕疵藉以判斷出一外觀品質以及

依據該按壓回饋數據以共變異數分析該按壓回饋數據以及與一脆度數據資料庫比對，找

出最接近的一脆度曲線，以判斷出一脆度；以及一顯示裝置，顯示該水果之該重量、該

外觀品質及該脆度之一資訊。

2.　如申請專利範圍第 1項所述之智慧型非破壞式水果品質檢測系統，更包含一驅動裝置，
該驅動裝置驅動該水果轉動方位，藉以使得該影像擷取裝置取得該水果之該至少一影

像，以及使得該重量量測裝置及/或該脆度檢測裝置對該水果進行量測，其中該至少一影
像之數量為複數個。

3.　如申請專利範圍第 2項所述之智慧型非破壞式水果品質檢測系統，更包含一驅動裝置，
該驅動裝置驅動該水果轉動方位，藉以使得該影像擷取裝置取得該水果之該至少一影

像，以及驅動該水果移動位置，藉以使得該重量量測裝置及該脆度檢測裝置對該水果進

行量測，其中該至少一影像之數量為複數個。

4.　如申請專利範圍第 1項所述之智慧型非破壞式水果品質檢測系統，其中該處理裝置還依
據該至少一影像即時分類出該水果之該外觀品質之一等級，且該資訊包含該水果之該等

級。
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5.　如申請專利範圍第 1項所述之智慧型非破壞式水果品質檢測系統，其中該脆度檢測裝置
係非破壞式按壓該水果以獲得該按壓回饋數據，且該處理裝置係以一脆度數據資料庫比

對該水果之該按壓回饋數據，藉以判斷出該水果的該脆度。

6.　如申請專利範圍第 2項中所述之智慧型非破壞式水果品質檢測系統，其中該脆度檢測裝
置與該影像擷取裝置位於該重量量測裝置的該承載盤的周圍不同位置，且在該水果轉動

的過程中，擷取該水果不同表面的影像及/或檢測水果的脆度。
7.　如申請專利範圍第 1項所述之智慧型非破壞式水果品質檢測系統，其中該按壓機構係包
含一螺桿、該按壓桿、一伺服馬達及該應變規，其中該按壓桿連接該應變規，且該按壓

桿之第一端係用以按壓該水果，該按壓桿之第二端則具有一螺孔，用以螺接該螺桿，藉

此當該伺服馬達令該螺桿朝一預定方向轉動時，該按壓桿即可降低高度按壓該水果或升

高高度遠離該水果。

8.　如申請專利範圍第 1項至第 7項中任一項所述之智慧型非破壞式水果品質檢測系統，其
中該處理裝置利用一類神經網路架構建立一瑕疵檢測模型，藉以經由該水果之該影像判

斷該水果是否具有該至少一瑕疵，以獲得該外觀品質。

9.　如申請專利範圍第 8項所述之智慧型非破壞式水果品質檢測系統，其中該類神經網路架
構係卷積神經網路(Convolution Neural Network)。

10.   如申請專利範圍第 9項所述之智慧型非破壞式水果品質檢測系統，其中該處理裝置係先
以 OpenCV影像辨識系統進行該水果之特徵追蹤，再透過該卷積神經網路中的 yolov3類
神經網路模型進行瑕疵辨識，藉以依據該至少一影像判斷出該水果之該外觀品質。

圖式簡單說明

圖 1為本創作之智慧型非破壞式水果品質檢測系統之示意圖。
圖 2為本創作之智慧型非破壞式水果品質檢測系統之電路方塊圖。
圖 3為本創作之智慧型非破壞式水果品質檢測系統之瑕疵辨識結果照片。
圖 4係顯示本創作之視覺化控制介面之畫面。
圖 5為本創作之卷積神經網路流程圖。

(2)

- 697 -



(3)

- 698 -



(4)

- 699 -



(5)

- 700 -



(6)

- 701 -


